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BASIC -ABSTRACT: 



A tube-to-plate bonding process, for a heat exchanger with resin 
header plates 

and metal tubes connected to at least one of the header plates, 
involves 

forming tube mounting holes in the header plate, each hole having a 
tube 

guiding entry section with an enlarged section extension. The tiibe 
wall and 

this enlarged section extension form an annular chamber which is 

(partially) 

filled with adhesive^ pref . epoxy resin-based adhesive . 
A heat exchanger made by the process, is also claimed. 
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ADVANTAGE - The annular chamber retains the adhesive to avoid 
adhesive flow 

along the tiibe wall when the adhesive is molten. The adhesive 
provides both 

the mechanical bonding and the sealing required. 
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Ptaoedi pour la liaison entre les tubes et les plaques coflectrices d'un echangeur de chaleur et ichangeur obtmi 
parcepfOcM. 
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§7) PmoM pour la liaison antra les tubes et les plaques 
oo lle cui c es d'un Echangeur de chaleur dans lequel les plaques 
ooilectrices sont fabriqudes en r6sine synthitique et les tubes 
de circulation devant dtre re!l6s & au moins une plaque collec- 
trice sont fabriquds en mdtal. caractdrisd en ce qu'on forme 
dans la plaque collectrica pour cheque tube un logement 
ddfimitant un segment d*entr6e 4 prolong6 par un segment 
6l8rgi 5, ledit segment d'entrde fonnant guide pour le tube 
dont la parol d61tmite avec le segment dlargl une chambra 
anniiairB 6 qui est remplie au moins partieOement d'une colte. 
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La pr^sente Invention concerne les ^changeurs 
de chaleur dont les plaques collectrlces sont r^alls^es 
en matl&re syath^tigue et dont les tiibes de circulation 
sont colics aux plaques collectrices. 
5 XI a 4t6 propose, par exemple dans le BE 0 000 189, 

de r^aliser des ^changeurs du type rappel^ ci-dessu$. 

Pour permettre d'assvirer avec certitude I'^tan- 
ch^itd entre les extremity s des tubes et les plaques 
collectrices, la publication ci-dessus pr^voit de former 

10 sur le cdt^ ext^rievir des fonds des plaques collectrices 
des embouts tubulaires qui sont entouris par des nervures 
^galement annulaires afin de delimiter des rainures dans 
lesquelles la colle est mise en place avant que les 
tubes de circulation soient eux-xnSmes enfil^s sur les 

15 embouts tubulaires en butant centre le fond des plaques 
collectrices, 

Cette disposition qui apparait satisfaisante pour 
rdaliser une bonne Stcmch^itd entre les tubes et les 
plaques collectrices n^cessite cependant de gonfler au 

20 pr^alable les extr^mit^s des tubes pour ne pas r^duire, 
de facon ndfaste, leur section de passage ^tant donn^ 
que les tubes coiffent les embouts tubulaires. 

La disposition selon la publication ci-dessus 
n' ^limine pas le risque de coulvires de colle k I'int^rieur 

25 des tubes ce qui peut conduire h une obstruction au moins 
partielle de certains tubes. 

L' invention rem^die aux inconv^nients ci-dessus. 
Conform^ment h 1' invention, le proc4d6 pour la 
liaison entre les tubes et les plaques collectrices d*un 

30 ^changeur de chaleur, dans lequel les plaques collectrices 
sont fabriqu^es en r^sine synth^tique et les tubes de 
circulation devant Stre relics k au moins une plaque 
collectrice sont fabriques en m^tal, est caractdris^ en ce 
qu*on forme dans la plaque collectrice pour chaque tube 

35 un logement ddlimitant un segment d' entree prolong^ par 
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un segment dlargi, ledit segment d' entree formant. guide 
pour le tube dont la parol d^llmlte avec le segment 
41argl une chambre ainixulaxre qui est remplle au molns 
partiellement d'une collie. 

L' Invention s^Stend en outre ^ un ^changeur de 

♦ 

chaleur. 

Conform^ment ci cette seconde disposition de 1' In- 
vention, I'^changeur de chaleur obtenu par la mlse en 
oeuvre du procSdd est caract^rls^ en ce que les tubes 
de circulation sont engages dans des logements de plaques 
collectrlces par un segment d' entree et de guldage en 
d^llmltant avec la plaque collectrice, ^ chaque fols, une 
chambre annulalre remplle de colle durcle. 

Dlverses autres caract6rlstlques de 1* Invention 
ressortent d'allleurs de la description d6taill6e qui suit. 

Des formes de realisation. de l^objet de 1' inven- 
tion sont representees, h tltre d'exemples non llmltatlfs, 
au dessln annexe. 

La fig. 1 est une coupe partielle eclatee lllus- 
trant une phase du precede de 1' invention. 

La fig. 2 est une coupe-eievation , analogue h la 
fig. 1, montrant une seconde phase du precede de 1* inven- 
tion. 

La fig. 3 est une coupe-eievation partielle et 
schematlque d'un echangeur de chaleur realise selon 
1' invention. 

La fig. 4 est un plan montrant un mode d' execution 
d'une operation du precede de 1' Invention. 

Au dessln, 1 designe une plaque collectrice pour 
des tubes 2 d'un echangeur de chaleur. Les plagues 
collectrlces sont fabriquees en matl^re synthetique et 
presentent une epalsseur notaible tandis que les tubes 2 
sont metalliques. 

Au dessln, les tubes sont de section oblongue mais 
1' invention s 'applique de la m§me manl&re quelle que solt 
la forme en section desdlts tubes. 
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Les plagues collectrlces 1 sont r^alis^es par 
mpulage et ddlimitent, dans leur dpaisseur, des logements 
3 correspondant & chaque tube 2, ces logements pr^sentant 
un segment d' entree 4 de torm et dimension correspondant 
^ celles d*\ui tube 2 de noanl^re que ledit tube 2 puisse 
Stre engag^ dans le segment d' entree 4 i frottement doux, 
ce qui assure son guidage et son centrage dans le logement< 

Le logement 3 pre sent e au-dessus du segment 4 un 
segnent ^largi 5 destine h delimiter une chaxiibre annulaire 

6 avec le tube 2. Finalement, bien que cela ne soit pas 
ndcessaire, 11 est avantageux que le segment ilargi 5 soit 
prolong^ par un segment 4vas6 7. 

Les tubes 2 prdsentent avantageusement une* extr^- 
mit4 restreinte 2a pour faciliter leur engagement dans le 
logement 3 correspondant* 

Four r^aliser un ^changeur de chaleur on proc^de 
comme suit. On engage les tubes 2 dans des dissipateurs 
8, par exemple des ailettes, et les tubes sont soit gon- 
£14s dans les ailettes, soit bras4s dans celXes-cl pour 
const! tuer un faisceau tubulaire^ Les extr^mitSs des tubes 
sont ensuite engag^es par le segment d' entree 4 ^ I'intd- 
rieur du logement 3 pour faire saillie au-dessus de la 
plaque collectrice 1, comme le montre la fig. 2. 

Une mati&re plastique durcissable, par exen^le 
une colle liquide fabriqu^e h partir de r^sine. synth^tique, 
est ensuite vers^e ou inject^e dans la chambre .6 en I'in- 
troduisant par exemple par le segment ^vas^ 7. Des r^sines 
^poxydes peuvent avantageusement §tre utilis^es h cette 
fin. 

Lorsque toutes les dianlbres 6 et tous les segments ^vas^s 

7 sont convenablement remplis, I'echangeur est 6tuv6 
pour tout d'abord fluidifier la colle afin que celle-ci. 
mouille compl^tement la parol de la chambre 6 et la parol 
correspondante de chaque tube 2 puis 1* operation d*^tuvage 
provoque le durcissement de la r6sine qui adhere fortement 
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tant h la plaque collectriee qu'au txibe en assurant, par 
consequent, h, la. fois la jonction mficanique entre la 
plaque collectriee et les tubes et l'etanchdit6 qui est 
n^cessaire au bon foactlonnemeat de I'dchangeur* 
5 Le segment d' entree 4 ^teuit de forme et dimension 

correspondcuit k celles du tube a pour fonction/ outre le 
guidage d^j^ d^crit, de retenir la colle dans la chambre 
6 en empdchant que cette colle s'^coule le long de la 
parol du tube lorsqu'elle passe par sa phase fluide. 

10 Lorsque I'^changeur de chaleur comporte deux 

plaques collectrices If la, comme montr^ & la fig. 3, ces 
deux plaques collectrices peuvent §tre identiques et 
toutes deux dispos^es de la mSme mani&re, c'est-^-dire 
pour que le segment ^vas^ 7 solt dirig4 vers le haut 

15 lorsque les tubes 2 sont verticaux, Cette disposition se 
prSte particuli&rement bien h une fabrication enti&rement 
m^canique de l*^changeur. 

£n effet, les tubes 2 peuvent dtre engages dans 
\me m§me operation h travers la plaque collectriee la It 

20 travers les dissipateurs 8 puis h travers la plaque 

collectriee 1 , les passages de tubes des dissipateurs 8 
etant le^^rement d^formes lors de 1' introduction des 
tubes pour r^aliser un bon accostage mdcanique entre ces 
pieces. 

25 La colle est ensuite introduite dans les chambres 

6 des deux plaques collectrices et 1' ensemble de l'6chan- 
geur est ^tuv^ en position verticale de sorte qu'il 
n'existe aucun risque d'^coulement accidentel lors du 
passage en phase fluide de la colle. 

30 Un autre mode de montage peut ^videmment Stre 

utilise au gre du fabr leant En. effet, 1' ensemble tube 2, 
dissipateur 8 peut §tre fabriqu^ k I'avance et les extr6- 
mites des tubes engag^es ult^rieurement dans I'une et 
1' autre des deux plaques collectrices 1, la. 

35 Les plaques collectrices 1 , la peuvent §tre munies 
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de boites h eau 9, 9a, soit avant , soit apxhs 1' enga- 
gement des tubes. Lorsque 1' ensemble tube 2, dissipateur 
8 est fabriqu6 h I'avance, il est mime possible d'utili- 
ser des plaques collectrices pr^ -assemblies ^ leurs 
5 boites ^ eau. 

En effetr comme le montre la fig. 4, selon un 
ddveloppement de 1* invention il est possible que les 
plaques collectrices prisentent, h partir de leur c6t6, 
des canaux d' injection 10 permettant d'introduire line 
1 0 quantity mesurie de colle aprfes le montage des tubes . 

Les canaux d* injection servent au guidage de 
buses 11 qui am^nent la colle dans la chambre 6,ladite 
colle assurant aussi la fermeture des canaux 10. 

L' invention n'est pas limitie aux exemples de 
15 realisation reprdsentis et d6crits en detail, car diverses 
modifications peuvent y Stre apporties sans sortir de 
son cadre. 
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REVENDICATIONS 

1 . Proc^d^ pour la liaison entre les tubes et 
les plagues collectrices d'un ^changeur de chaleur dans 
lequel les plaques collectrices sont fabriqudes en 
r^sine synth^tique et les tubes de circulation devant 
5 §tre relics h au moins une plaque collectrice sont fabri- 
qu^s en m^tal, caract^ris^ en ce qu*on forme dans la 
plaque collectrice pour chaque tube un logement d^limiteint 
un segment d'entrde (4)prolong£ par un segment ^largi (5), 
ledit segment d' entree formant guide pour le tube dont 
10 la parol d^limite avec le segment ^largi une chcunbre annu- 
laire (6) qui est remplie au moins partiellement d*une 
colle. 

2 • Proc^d6 suivant la revendication 1 , caract^ri- 
s6 en ce qu*on forme dans la plaque collectrice des 
15 segments ^vas^s (7) au-dessus des chambres annulaires (6). 

3. Proc^d^ selon la revendication 1 ou 2, carac- 
t^rlsfS en ce^qq:* on d xspose-l-es-deux plaques collectrices 

(1,1a) d'un mSme ^changeur de chaleur pour que les 
segments d' entree (4) soient disposes vers le bas lorsque 
20 les tubes (2) sont vertica\ix. 

4. Proc^d^ selon l*une des revendications 1^3, 
caract^ris^ en ce qu'on utilise une colle oi base de 
r^slne dpoxyde et en ce qu'on soumet cette r^sine k un 
dtuvage apr&s la mise en place des tubes, ledit ^tuvage 

25 amenant la r^sine tout d'abord dans une phase fluide 
puis proYoquant ensuite son durcissement. 

5. Proc^dd selon I'une des revendications 1^4, 
caract^risd en ce qu'on pr^voit des canaux d* injection 
(10) ouvrant dans les bords de la plaque collectrice et 

30 menant au logement (3) destine h contenir les tubes (2) , 
lesdits canaux d' injection dtant destines h recevoir 
des buses d' injection (11) distribuant une quantity mesu- 
r^e de colle dans les logement s (3) et dans phaque canal 
d« injection (10). 

35 6. Proc^d^ selon I'une des revendications 1^5, 
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caract^ris^ en ce que les plaques collectrices (1, la) 
sont relives k des boltes k eaux (9, 9a) mises en place 
indiff^remment avant ou aprfes I'engageineat dea txibes dans 
les plaques collectrices, 

7 . Echangeur de chaleur obteau par la mlse en 
oeuvre du proc6d6 selon I'une des revendications 1^6, 
dans lequel les tubes de circulation (2) sont engages 
dans des logements (3) de plaques collectrices par un 
segment d'entr^e et de guidage (4) en d^limitant avec 
la plaque coliectrice, h chaque fois, une <?haiabre annu- 
laire (6) remplie de colle durcie. 
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